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18.12.02 UI/Kei 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Antriebseinheit fur Stellantriebe im Kraftfahtveng 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit, insbesondere fur Stellantriebe im 
Kraftfahrzeug, nach der Gattung des unabhangigen Anspruchs 1. 

Mit der WO 01/61 133 ist ein Fensterheberantrieb bekannt geworden, dessen Gehause 
einen Poltopf und ein den Poltopf abschlieJJendes Gehause umfasst. Das den Poltopf 
abschlieBende Gehause ist hier ein Getriebegehause mit einem integrierten 
Elektronikgehause, wobei zwischen den beiden Gehauseteilen als Biirstenhalter ein. 
separates Bauteil angeordnet ist, das gleichzeitig als Dichtung zwischen den beiden 
Gehauseteilen dient. Der Poltopf besteht aus einem tiefgezogenen abgeflachten 
zylindrischen Rohr, an dessen offenem Ende ein Flansch angeformt ist, in dem LQcher 
zur Aufnahme von Schrauben ausgespart sind. Im Flansch des Getriebegehauses sind 
Sackgewinde ausgeformt, in die die Schrauben eingedreht werden, wodurch die beiden 
Gehauseteile fest miteinander verbunden sind. 

Zur Zentrierung der beiden Gehauseteile sind bei solchen Gehausen iiblicherweise an 
einem Flansch zusatzlich Zentrierbohrungen angebracht, in die Zentrierzapfen, die am 
zweiten Flansch angeformt sind, eingreifen. Dabei sind die Zentrierbohrungen und die 
entsprechenden Zentrierzapfen vollig unabhangig von den Aufnahmen und 
Gegenaufnahmen der Verbindungselemente angeordnet. Das Anformen der 
Zentrierzapfen und Zentrierbohrung ist mit einem zusatzlichen Bearbeitungsschritt 
verbunden, der insbesondere beim Poltopf aus Metall recht kostspielig ist. Des weiteren 
sind die Zentrierzapfen hierbei oft von sehr geringem Durchmesser, so dass sie leicht 
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beschadigt werden, wodurch die exakte Zentrierung der beiden Gehauseteile 
beeintrachtigt wird. 



Vorteile der Erfindung 



Die erfindungsgemaBe Vorrichtung tnit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil 
dass die an dem ersten Gehauseteil angeformten Locher gleichzeitig fur die Aufnahme ' 
der Verbindungselemente und fur die Aufnahme der Zentrierzapfen des zweiten 
Gehauseteils genutzt werden k6nnen. Dadurch entfallt ein zusatzlicher Verfahrensschritt 
fur das Anbringen von Zentrierbohrungen. Aufierdem ist bei dieser Anordnung der 
Durchmesser der Zentrierzapfen groBer als der der Verbindungselemente, wodurch eine 
robuste Polgehausezentrierung geschaffen wird, die iiber den gesamten Temperatur- und 
Lebensdauerbereich hohe, vor allem radial auf die Antriebseinheit wirkende, Krafte 
aufhehmen kann. Dies garantiert eine exakte Lagerung der Motorbauteile, wodurch die 
Lebensdauer des Antriebs erhoht und eine Geniuschentwicklung unterdriickt wird. 

Durch die in den Unteranspruchen ausgefuhrten Merkmale sind vorteilhafte 
Weiterbildungen der Vorrichtung. nach dem Anspruch 1 moglich. Sind die Zentrierzapfen 
des zweiten Gehauseteils beispielsweise als Verbindungselemente ausgebildet, so kann 
unter Umstanden auf zusatzliche separate Bauteile verzichtet werden. Dabei konnen die 
Zentrierzapfen beispielsweise als Nieten ausgebildet sein, die nach dem Einfiihren in die 
ZentrierlQcher des ersten Gehauseteils im Kopfbereich plastisch verformt werden. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, am zweiten Gehauseteil Gegenaufhahmen, 
beispielsweise L6cher, anzuformen, an die radial ein umlaufender Zentrierzapfen ' 
angeformt ist. 

Ist dieser Zentrierzapfen hiilsenformig, kann er im Inneren ein Verbindungselement 
aufhehmen und ist daher extrem belastbar gegenuber radialen Scherkraften. 

GOnstig ist es, den Zentrierzapfen zumindest an der auBeren Zylinderwand anzufasen, um 
das Einfilhren in die korrespondierenden Zentrierldcher des ersten Gehauseteils zu 
erleichtem. 
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Da die Zentrierlocher die Verbindungselemente mitsamt den Zentrierzapfen aufnehmen, 
ist es notwendig, dass der Kopf der Verbindungselemente so groB gewahlt wird, dass 
dieser genUgend Auflageflache am ersten Gehauseteil hat. 

Sind die ZentrierlQcher im Flansch des ersten Gehauseteils als Durchgangsoffnungen 
ausgebildet, so ist es von Vorteil, wenn die Hohe des Zentrierzapfens kleiner ist, als die 
Dicke des ersten Gehauseteil-Flansches, urn eine ausreichende Anpresskraft des Kopfes 
des Verbindungselements auf den ersten Gehauseflansch zu gewahrleisten. 

Die Toleranzen der Zentrierlocher und der Zentrierzapfen werden vorteilhaft derart 
gewahlt, dass sie zusammen eine Spielpassung bilden. Dabei kann das Spiel der 
Spielpassung an die Lageranforderungen des Gehauses der Antriebseinheit angepasst 
werden. 

Wird beispielsweise eine durchgehende Ankerwelle in beiden Gehauseteilen gelagert, so 
verhindert solch eine erfmdungsgemaBe Zentriervorrichtung, dass Scher- oder 
Biegekrafte auf die Welle einwirken. 

Bei Verwendung von Kunststoffgehausen ist es besonders gunstig, die Gegenaufhahmen 
als Locher im zweiten Gehauseflansch auszuformen. Werden beispielsweise Schrauben 
als Verbindungselemente verwendet, so konnen diese bei deren Montage ein Gewinde in 
die Wandung der Gegenaufnahme schneiden. 

Zeichnung 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Antriebseinheit im Schnitt, 

F'gur 2 eine weitere Antriebseinheit im Schnitt, 

Figur 3 einen vergrSBerten Zentrierzapfen, 

Figur 4 einen Schnitt durch den Zentrierzapfen gemMB Figur 3, 
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ein weiteres Ausftlhrungsbeispiel der Zentriervorrichtung ixn Schnitt 
und 



Figur 5 

Figur 6 nochmals eine Variation der Zentriervorrichtung gemaB Figur 5. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Das in Figur 1 dargesteilte Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine erflndungsgemaBe 
Antriebseinheit 10, wobei ein erstes Gehausetei, 12 als Poltopf eines Electors 16 
und em zwertes Gehauseteil 14 als Getriebegehause ausgebildet ist. Zwischen de m ersten 
und dem zwe.ten Gehauseteil 12, 14 ist ein BUrstenhalter 18 angeordnet, der in einer 
alternate Ausftihrung ebenfalls als ein weiteres Gehauseteil 14 ausgebildet sein kann 
to ersten Gehauseteil 12 sind Dauermagneten 20 angeordnet, die mit einem Anker 22 des 
Elektromotors 16 zusammenwirken. Der Elektromotor 16 weist eine Ankerwelle 24 auf 
die S1 ch durch den BUrstenhalter 18 in das Getriebegehause 14 erstreckt. Auf der ' 
An Wlle 24 ist eine Schnecke 26 angeordnet, die in ein Schneckenrad 28 greift Die 
Ankenvelle 24 ist einerseits fan ersten Gehauseteil 12, beispielsweise mitte,s eines 
Zyhnderlagers 30, und im zweiten Gehauseteil 14, beispielsweise mitteis eines 
Kalottenlagers 32, gelagert. I m Ausfuhrungsbeispiel ist in das zweite Gehauseteil 14 ein 
Elektromkgehause 15 integriert. 

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch ein Gehause 12, 14 einer weiteren Antriebseinheit 1 0 
m,t einem ersten Gehauseteil 12 und einem zweiten Gehauseteil 14. Das erste 
Gehausetei, 12 weist einen Flansch 34 auf, in dem Zentrierldcher 36 angeordnet sind, die 
gleichzeitig als Aufnahmen 38 fur Verbindungselemente 40 zwischen den beiden 
Gehauseteilen 12, 14 dienen. Das zweite Gehausetei, 14 weist ebenfaUs einen Fiansch 42 
auf, m dem als Gegenaufnahmen 44 Locher 46 ausgeformt sind. Urn die 
Gegenaufnahmen 44 herum sind hulsenf.rmige Zentrierzapfen 48 angeformt, die in die 
Zentnerlocher 36 des ersten Gehauseteils 12 greifen. Die Zentrierzapfen 48 bilden mit 
den Zentrierlochern 36 eine Spielpassung , damit die beiden Gehauseteile 12 und 14 
derart gegeneinander zentriert werden, dass eine einwandfreie Lagerung der Ankerwelle 
24 e rae ,t w,rd Nachdem die beiden Gehauseteile 12 und 14 gegeneinander zentriert sind, 
werden ,n die Aufnahmen 38 Verbindungselemente 40 eingefuhrt und in den 
Gegenaufhahmen 44 befestigt. Im Ausfuhrungsbeispiel werden a.s Verbindungsele.ente 
40 Schrauben 50 verwendet, deren Kopfe 52 den ersten Flansch 34 gegen den zweiten 
Flansch 42 pressen. Der Kopfdurchmesser 44 des Verbindungselements 40 ist daher 
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groBer a ls der Durchxnesser 56 der Zentrierl^her 36. Das zweite Gehauseteii 14 ist 

eiT Z K 2^f S ° ^ ^ SChraUbe 50 b6im Eindrehen *» - Loch 46 

em Gewmde 58 in die Wandung des Lochs 46 schneidet. 

In Figur 3 ist ein Zentrierzapfen 48 eemaB Fimir 0 „„,h m ,i 

„ s rigur2nochma, svergr6BertdargesteIlt.Der 

V^"17T r Ch "' e6 * h ' erbei * ^ -* 46 O^J-ta. 44 

w>Us«nd.g. An, oberen Ende des Zyiinderzapfens 48 is. eine Fase 60 an einer 
Augemvand 62 Mge(bnlrt> „ m das ta ^ ^ 

Ebenso ,s, einer In „ e „ wand 64 des ^ ^ 48 ' 
da, Enriuhren der Verbindnngsnzitte. 40 in den 4 , ^ ^ " m 

<*--*-t» 4 4zu .rl.ich.en,. Der Zentrierzapfen 48 is, bier etasmctag „ri, de* 
zwetten Gen^ere!! ,4, beispieisweise mi tels Spritefunverfabren gefertig. 

Figur 4 zeig, einen Schnitt durch den Zenttierzapfen 48 ge.n.0 IV-IV ta Fignr 3 wobei 
d,e Gegenaafbatan. 44 a,s Durcbgangsioch 68 ausgebiide, is,. Der Ze«rie^p f e„ 48 L 
ta *e„„ ^ Zenttiertaeb 36 des Ftanscbes 34 eingeflagr, der etae Die k e 70 L,H 1 

eT™ d T 72 te Z -*™^- <*■ ~ — — - EinfUgen' 
ames Verb,nd„„gsele„,en te 40 dessen Kopf 52 direk, am FWh 34 anHegen. A,s 

Vertandungseiemen, 40 tan beispielsweise anob eine Schraube 50 mi, etaer Mutter 52 

Oder e,„e N.e,e 80 verwende, werden, die an beiden Enden verforn,, „ird, bis sie 

an den Fianseben 34 nnd 42 ataiegt Abemativ Kann aber aueh eine 

8 Fi8Ur 2 ~ M wenton - dfe ein * O— « 



F.gur 5 ze lgt e m weiteres AusfUhrungsbeispiei in, Sehnitt, bei den, der Zentrierzapfen 48 

lm Be 7; 7 Verbi " dU "^- « ™« Dabei W eis. der Zenb-ierzTpfen 48 
■m Bereich des Zetanerlocnes 36 einen Durcbmesser 57 auf, der znsammen mit del 
Durebmesser 56 des Zenttieriocbes 36 eine Spieipassung biide,. ta der axialen 

zwe„ea Te,l des Verb.ndungselements 40 eine Qewindemutter 76 befestig, is,, 
ta Ausfttangsbeispie, ge mMFigur6 oberatodwa 

Ftart 34 we, a derzenttierzapfen 48 etae HMsenfom, auf, wi e sie beispieisweise ta 
F.gur 4 darges,e„, ist.jedoch is, die Hbbe 72 deuriicb grdfcr ais die Die,! 70 de 




-6- 

R. 304906 

Flansches 34. Dadurch kann der Zentrierzapfen 48 als Niet 80 dienen, deren freies Ende 
plastisch uber den Flansch 34 geformt wird und als Kopf 52 des Verbindungselements 40 
die beiden Flansche 34 und 42 gegeneinander presst. Dabei kann die Niet 80 sowohl im 
Kaltumformverfahren, beispielsweise bei einem Werkstoffaus Metall, oder im 
HeiBumformverfahren, beispielsweise bei Verwendung von Kunststoff, bearbeitet 
werden. Auch bei dieser Ausfuhrung bildet der AuBendurchmesser 57 des 
Zentrierzapfens 48 eine Spielpassung mit dem Innendurchmesser 56 des Zentrierlochs 36, 
um vor der Umformung der Niet 80 die beiden Gehauseteile 12 und 14 gegeneinander zu 
zentrieren. 



Die Erfindung findet vorzugsweise Anwendung fur die Verstellung von beweglichen 
Teilen im Kraftfahrzeug, wie beispielsweise beim Fensterheber, Schiebedach, 
Scheibenwischer oder bei der Sitzverstellung. Die Erfindung ist nicht auf bestimmte 
Getriebebauformen, wie beispielsweise das Schneckengetriebe, beschrankt, sondern 
bezieht sich auf jede beliebige Ausgestaltung des Getriebes. In einer bevorzugten 
Ausfuhrung ist das erste Gehauseteil aus Metall und das zweite GehSuseteil 14 aus 
Kunststoff gefertigt, wobei die verwendeten Materialien die Erfindung nicht 
einschranken. Des weiteren umfasst die Erfindung auch einzelne Merkmale der 
Ausfuhrungsbeispiele oder eine beliebige Kombination der Merkmale der 
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispiele. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspriiche 

1 . Antriebseinheit (10) fur Stellantriebe im Kraftfahrzeug mit einem ersten Gehauseteil 
(12), insbesondere einem Poltopf (12), und einem zweiten Gehauseteil (14), 
insbesondere einem Getriebe- oder Elektronikgehause (14, 15), die mittels 
Verbindungselementen (40) verbindbar sind, wobei das erste Gehauseteil (12) 
Aufhahmen (38) fur die Verbindungselemente (40) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufnahmen (38) als ZentrierlQcher (36) fur 
korrespondierende Zentrierzapfen (48) ausgebildet sind, die am zweiten Gehauseteil 
(14) angeordnet sind. 

2. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zentrierzapfen (48) als Verbindungselemente (40) ausgebildet sind. 

3. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Gehauseteil (14) Gegenaufnahmen (44, 46) fur die Verbindungselemente (40) 
aufweist, die zumindest teilweise von den Zentrierzapfen (48) umschlossen sind. 

4. Antriebseinheit (1 0) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zentrierzapfen (48) hiilsenformig ausgebildet sind. 

5. Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den Zentrierzapfen (48) Einfuhrfasen (60, 66) angeformt 
sind. 
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6. Antriebseinheit (1 0) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungselemente (40) einen Kopf (52) aufweisen, 
dessen Durchmesser (54) grCBer ist, als der Durchmesser (56) der Zentrierlocher 
(36). 

7. Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zentrierlocher (36) als Durchgangsbohrungen (36) in einem 
Flansch (34), insbesondere aus Metall, angeordnet sind, dessen Dicke (70) groBer ist, 
als die H6he (72) des Zentrierzapfens (48). 

8. Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zentrierzapfen (48) zusammen mit den Zentrierlochern (36) 
eine Spielpassung bilden. 

9. Antriebseinheit (1 0) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem ersten und dem zweiten Gehauseteil (12, 14) 
Lagerfunktionen fur eine AnkerwelJe (24) zugeordnet sind. 

10. Antriebseinheit (10) nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gegenaufhahmen (44) als Sack- Oder Durchgangsldcher (46), insbesondere 
in einem Kunststoff-Flansch (42), ausgebildet sind. 
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18.12.02 UI/Kei 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Antriebseinheit filr Stellantrjebe im Kr»*f»h„~ r 
Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit (10) fur Stellantriebe im Kraftfahrzeug mit 
emem ersten Gehauseteii (12), insbesondere einem Poltopf (12), und einem zweiten 
Gehauseted (14), insbesondere einem Getriebe- oder Elektronikgehause (14 15) die 
mittels Verbindungselementen (40) verbindbar sind, wobei das erste Gehauseteii '(12) 
Aufnahmen (38) fur die Verbindungselemente (40) aufweist, wobei die Aufnahmen (38) 
als Zentrierlecher (36) fur korrespondierende Zentrierzapfen (48) ausgebildet sind, die 
am zweiten Gehauseteii (14) angeordnet sind. 



(Figur2) 
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